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Die Mathematik des
Weihnachtssterns

Der lkosaeder, einer der fiinf platonischen Kérper, ist Basis fiir eine
besondere Form des Weihnachtssterns: den Bascetta-Stern, den ein
italienischer Mathematiker erfunden hat.

Was es mit dem lkosaeder
und den anderen plato-
nischen Korpern auf sich
hat, erklart Univ.-Prof.
Wolfgang F6rg-Rob vom
Institut fiir Mathematik der
Uni Innsbruck.

Glitzernde, funkelnde Sterne
— sie gehoren zum traditionellen
Weihnachtsschmuck wie Engel

apiermodelle des Bascetta-Sterns,

oder Krippe. Eine besondere Form
des Weihnachtssterns ist der vom
italienischen Mathematiker Pao-
lo Bascetta erfundene und nach
ihm benannte Bascetta-Stern, der
auch als lkosaeder-Stern bezeich-
net wird. Der Stern mit seinen 20
Spitzen ist aber nicht nur schén
anzusehen und mit etwas Ge-
schick auch nachzubasteln: Hinter
diesem Stern steckt auch einiges
an Mathematik-Geschichte.

Wie Univ.-Prof. Wolfgang Forg-
Rob vom Institut fiir Mathematik
der Universitat Innsbruck erklart,
zahlt der lkosaeder, der die Ba-
sis des Bascetta-Sterns bildet,
zu den sogenannten finf plato-
nischen Korpern: Tetraeder, He-
xaeder, Oktaeder, Dodekaeder —
und eben lkosaeder. ,,Der Name
hangt mit der Anzahl der Flichen
zusammen, die von vier bis 20
reicht”, erlautert Férg-Rob. Beim

Tetraeder sind es vier, beim Hex:
eder sechs, beim Oktaeder ach
beim Dodekaeder zwsélf und beir
Ikosaeder 20 Flachen. Sie alle sin
regelmaBige Vielecker (also Poly
eder), das heilt, sie haben u. a. je
weils gleich lange Kanten und all
Ecken weisen identische Flicher
und Kantenwinkel auf. AuRerder
sind diese finf Korper konve»
das heilit, es gibt keine einsprir
genden Kanten und Ecken. Auf
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grund ihrer regelmaBigen Form
weisen sie zusatzlich eine ,Innen-
kugel” auf, die die Mittelpunkte
aller Flachen berlihrt, sowie eine
~Aulenkugel”, auf der wiederum
allen Ecken liegen. Diese Eigen-
schaften kommen auBerdem nur
bei diesen fiinf Kérpern vor.

Benannt sind diese flnf Kor-
per nach dem griechischen Phi-
losophen Platon, der etwa von
428/427 bis 348/347 vor Christus
gelebt hat. Er hat sie in einem sei-
ner Werke beschrieben und sie
den vier Elementen zugeordnet:
den Tetraeder dem Feuer, den
Hexaeder der Erde, den Oktaeder
der Luft und den lkosaeder dem
Element Wasser. Der Dodekae-
der wurde von Platon dem Ather,
dem flinften Element, zugeord-
net. Wobei Ather im Griechischen
fir Himmel steht.

Von Platon zu Kepler

Die fiinf platonischen Kérper
spielen auch fiir den Mathema-
tiker und Astronomen Johannes
Kepler (1571 bis 1630) eine Rolle.
Er nutzte die Symmetrie der pla-
tonischen Korper — insbesondere
die ,Kugeln” —, um die Bahnen
der damals bekannten Planeten
zu erklaren. ,Ziel der Bemii-
hungen vieler Forscher dieser Zeit
war, eine Symmetrie in allen Din-
gen zu finden, eine Ordnung”,
betont Forg-Rob.

»Die Form, die die fiinf pla-
tonischen Korper aufweisen, ist
auch in der Natur zu finden”, er-
klart der Innsbrucker Mathema-
tiker, ,etwa als Kristalle.” Es gibt
aber auch Kohlenwasserstoffe,

die die Struktur der platonischen
Korper haben und daher auch als
platonische  Kohlenwasserstoffe
bezeichnet werden.

Der perfekte Stern

Wie kommt man nun aber vom
Ikosaeder zum Weihnachtsstern?
Dafiir wird auf die 20 Flachen des
Ikosaeders jeweils eine dreiseitige
Pyramide gestellt. Dadurch ent-
steht ein perfekter Stern mit 20
Zacken. Ein Stern, der lbrigens
mit etwas Geschick auch selbst
gebastelt werden kann. Dafiir be-
nétigt man 30 gleich grofe, quad-
ratische Papierblatter, die dann
gefaltet und zusammengesetzt
werden. Der Clou dabei — man
benétigt dafiir keinen Klebstoff.
Eine Anleitung findet sich u.a. im
Internet unter http://www.ma-
thematische-basteleien.de/bas-
cetta_stern.htm. Dort wird genau
erklart, wie die einzelnen Blatter
gefaltet und zusammengesetzt
werden missen.

Platonische  Korper basteln
auch die jungen Nachwuchsfor-
scher, die im Rahmen der Kinder-
Uni das Institut fiir Mathematik
besuchen. ,Beim Basteln erhalten
die Kinder nicht nur schéne Fi-
guren, gleichzeitig kann ihnen auf
spielerische Art und Weise auch
raumliche Anschauung vermittelt
werden”, schildert Forg-Rob. Zu
den Lieblingsfiguren der Kinder
gehoren der Dodekaeder und der
Ikosaeder. , Vermutlich, weil sie so
viele Ecken, Kanten und Flachen
haben”, glaubt der Mathemati-
ker. Am schwierigsten sei dabei
nicht der Ikosaeder, sondern der

Univ.-Prof. Wolfgang Férg-Rob vom Institut fiir Mathematik der Unive
sitat Innsbruck mit Modellen der fiinf platonischen Kérper. In der Har
hélt er den lkosaeder, der Basis fiir den Bascetta-Stern, den perfekte

Weihnachtsstern, ist.

Dodekaeder zu basteln. Ihm selbst
gefallt von den platonischen Kor-
pern Letzterer am besten. ,Da er
zwolf Flachen aufweist, kann man
ihn auch gut als Kalender nutzen.
Der aktuelle Monat liegt dann im-
mer obenauf”, schmunzelt der
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dern mit Funktionalgleichunge
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onen, befasst.
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Der Stern im
Christentum

ie religitse Verehrung von

Gestirnen ist in verschiede-
nen Epochen und Gesellschaften
verbreitet. Im christologischen
System sind besonders Jesus
Christus und Maria mit der Ster-
nensymbolik verbunden: Christus
gilt als Stern des endzeitlichen
Morgens, und Maria geht der
Christussonne voran und wird so
zum Morgenstern. Als Attribut ist
die Gottesmutter, besonders in
Verbindung mit der Vorstellung
der unbefleckten Empfangnis (im-
maculata conceptio), mit einem
Sternenkranz ausgestattet. Maria,
Christus und andere Heilige wie

der hl. Nikolaus tragen in man-
chen bildlichen Darstellungen
einen Sternenmantel. Mit einem
Sternengewand versuchen dem-
entsprechend auch mittelalterli-
che Herrscher auf ihre géttliche
Weihe zu verweisen.

llgemein symbolisieren Ster-

ne die ewige Seligkeit, sie ge-
ben Zeugnis fiir die Herrlichkeit
der Schopfung und des Schop-
fers und spiegeln die von Gott
geschaffene kosmische Harmo-
nie. Dariliber hinaus zeigen sie
besondere Ereignisse an: So wur-
de im Evangelium nach Matthi-
us 2, 1-12 die Geburt Christi vom
Weihnachtsstern angekiindigt,
der dann den Magiern und Stern-
deutern aus dem Osten, also den

Weisen aus dem Morgenland,
den Weg nach Bethlehem zu Jesu
Geburtsstatte wies.

er Weihnachtsstern wurde

vielfach fir einen Kometen
gehalten und entsprechend mit
einem langen Schweif dargestellt.
Da Kometen als Zeichen fir Un-
heil und Katastrophen galten, ist
die Verbindung mit der Geburt
Jesu aber immer wieder ange-
zweifelt worden. Heutige Astro-
nomen sehen im Weihnachtsstern
eine Jupiter-Saturn-Konjunktion,
die fiir die Zeit von Jesu Geburt
nachweisbar ist. Wenn Saturn
und Jupiter dicht beieinander-
stehen, ergibt sich — mit bloRem
Auge betrachtet — ein neuer hel-
ler Stern.
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