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Die Entwicklung der gesamten umfangreichen Kopiervorlagensammlung mit mehr
als 1350 Seiten - aus der Sie hier einen Auszug haben - beanspruchte einen sehr sehr
groflen Zeitraum. Verstehen Sie bitte, dass diese Datei daher dem Urheberrecht unter-
liegt und weder in digitaler noch in gedruckter Form fiir einen anderen Verwen-
dungszweck als fiir Ihre Fachkonferenz verwendet oder weitergegeben werden darf.



Methodisch-didaktische Vorbemerkungen zur Arbeit
mit Modellen

... und speziell zu diesen Modellen fiir Thre Fachkonferenz

Sie finden hier exemplarisch die Netze von 9 verschiedenen Modellen. Sie konnen entweder die
nicht eingefarbten Kopiervorlagen auf farbigen Kopierkarton mit 160 g/m? ausdrucken oder fiir die
farbigen Modelle weillen Karton mit bis zu 250 g/m? verwenden.

Das Arbeiten mit geometrischen Modellen passt zu vielen der in der Verordnung iiber
die Bildungsstandards angefiihrten Handlungsbereiche und was das Wichtigste ist:
Ihre SchiilerInnen erarbeiten sich dadurch eine Vielzahl der dort angefiihrten Kompe-
tenzen - nicht nur fiir die Schule sondern fiir das Leben. Es geht fiir Sie also um einen
kompetenzorientierten Unterricht.

Kompetenzen konnen nicht gelehrt, sondern kdnnen nur erworben werden. Die pro-
zessbezogenen Kompetenzen werden von den Schiilerlnnen in der Auseinanderset-
zung mit mathematischen Inhalten erworben. Die inhaltsbezogenen Kompetenzen
werden (nachhaltig) durch mathematische Prozesse (Handlungen) erworben.

Entdeckendes Lernen ist wichtiger als das Ausfiihren fertig priasentierter
Losungsrezepte. ,,Vorstellung ersetzt erst dann das Handeln, wenn es von
diesem ausreichend Erkenntnisse gewonnen hat.* (Piaget)

Ich lade Sie nun ein, in Threr Fachkonferenz einerseits die Modelle selbst zu bauen,
andererseits aber in der Diskussion {iber die Modelle und die Denkansto3e die hier
"drinnen stecken" zu erleben, wie Sie selbst hier neue Kompetenzen auch fiir Thren
Unterricht erlangen.

Wenn Thnen die Arbeit mit geometrischen Modellen fiir Thren Unterricht als eine Bereicherung
erscheint, so lade ich Sie ein, meine Homepage mit ihren hunderten Modellen durchzuschauen:

http://www.mathematikmodelle.net

Ich wiirde mich freuen, eine kurze Information liber Thre Erfahrungen in der Arbeit
mit den Modellen fiir [hre Fachkonferenz zu erhalten.

Mit den besten Wiinschen fur Thre Arbeit

Manfred Pfennich
Talstralle 181

8583 Edelschrott
Tel.: 0650 3145 356
Mail: Manfred.Pfennich@aon.at




Zur Arbeit mit den Modellen:

Die schwarz/weilen Vorlagen werden auf farbigen Kopierkarton 160 g/m? oder — wenn es der
Kopierapparat Threr Schule schafft (eventuell probieren!) — fiir Demonstrationsmodelle gar auf
farbigen Fotokarton mit 300 g/m? kopiert.

Die colorierten Kopiervorlagen ermdglich natiirlich das Ausdrucken auf weilen Karton, z.B mit
200 g/m? oder fiir Modelle fiir die Lehrmittelsammlung auf weilen Fotokarton mit 300g/m?.

Denken Sie an die Moglichkeit, verschiedene Modelle (als Lehrmittel) sogar zu vergréBern! Die
Vergroflerung von A4 auf A3 verlangert dabei natiirlich alle Kanten um die Wurzel aus 2! Um wie
viel dndern sich dabei die einzelnen Flachen? (2) Um wie viel dndern sich die Volumina? (2,828..)

Die Korpernetze wurden so konstruiert, dass moglichst immer doppelte Klebefalze entstehen. Die-
se bewirken beim fertigen Korper eine viel groBBere Steifheit der Kanten. Fiir viele Korper gébe es
andere Mdglichkeiten zur Konstruktion der Netze, es empfehlen sich aber vor allem jene Arten mit
moglichst vielen Doppelklebefalzen zur Stabilisierung.

Bei Modellen, in denen z.B. 2 oder 3 Farben besondere Teile hervorheben sollen, wird das Modell
gleich auf mehrere Kartonfarben kopiert. Die SchiilerInnen tauschen dann untereinander die Teile
mit solchen in anderen Farben. Beim Verwenden der colorierten Modelle ist dieses Tauschen
natiirlich nicht mehr nétig.

Schon vor dem Zusammenkleben beschriften die SchiilerInnen alle Teile klein und sauber mit
threm Namen oder ihrem Namenszeichen. So werden Verwechslungen und Streit vermieden!

Die ersten 2 oder 3 Modelle miissen unbedingt im Unterricht gebaut werden, die SchiilerInnen
miissen ja zuerst einmal lernen, wie man das macht:

Noch vor dem Ausschneiden miissen die Biegekanten und Klebefalze mit einem stabilen (even-
tuell ausgeschriebenen) Kugelschreiber nachgezogen (gepresst bzw. ,,gefalzt*) werden, damit die
Knicke sauber und scharf gekantet werden konnen. Achten Sie dabei besonders auf geniigend
Druck zum Halten des Lineals oder Dreiecks!

Zum Ausschneiden wird eine Schere verwendet.

Bei sehr spitzen Korpern miissen die Klebefalze an den Spitzen meistens noch etwas nachge-
schnitten werden. Der Klebefalzwinkel an der Spitze sollte hochstens halb so gro3 wie der
anstoBende Winkel sein (Vor dem Zusammenkleben probieren!). Sehr schmale Klebefalze konnen
ruhig groBziigig breiter geschnitten werden.

Am besten eignen sich Alleskleber in Tube. Ungeeignet sind Kleber in Flasche (sie kleben zu
langsam) und Klebesticks (sie kleben nicht geniigend fest). Vor dem Zukleben der Modelle kann

man sie eventuell noch mit zerkniilltem Zeitungspapier fiillen!

Aktuell verwendete Korper werden in — mit dem Namen der Schiiler versehenen — Schachteln in
der Klasse aufbewahrt, spater daheim.

Zusammensteckbare mehrfarbige Klappmodelle auf ebenfalls farbigem Grund werden in Klarsicht-
sichthiillen in einer Mappe gesammelt.
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J 2.2.1

Dreiecksprisma

Achtung: Miss fiir die Berechnung der Oberfliche
die genaue Lénge des Umfanges. Die schrig ange-
schnittenen cm’ sind nimlich an der Schnittfliche
oft linger oder kiirzer als 1 cm!
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Dreiecksprisma

Achtung: Miss fiir die Berechnung der Oberfliche
die genaue Lénge des Umfanges. Die schrig ange-
schnittenen cm’ sind namlich an der Schnittfliche
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Einem Dreiecksprisma wurde
die Spitze abgeschnitten.
Der Schnitt erfolgte genau
im oberen Drittel der Hohe.

Berechne das Volumen des ganzen
Dreieckprismas und das Volumen
der abgetrennten Spitze. In welchem
GroBenverhaltnis zum ganzen Prisma
steht die abgetrennte Spitze?
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J 2.2.2

Einem Dreiecksprisma wurde
die Spitze abgeschnitten.

/ \ Der Schnitt erfolgte genau

im oberen Drittel der Hohe.

Berechne das Volumen des ganzen
Dreieckprismas und das Volumen
der abgetrennten Spitze. In welchem
Grofenverhiltnis zum ganzen Prisma
steht die abgetrennte Spitze?
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J 2.2.3

Einem Dreiecksprisma wurde die Spitze abgeschnitten.
Der Schnitt erfolgte in halber Hohe

Berechne das Volumen des ganzen

N\ / Dreieckprismas und das Volumen

der abgetrennten Spitze. In welchem

Grofenverhiltnis zum ganzen Prisma
steht die abgetrennte Spitze?

/
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J 2.2.3

Einem Dreiecksprisma wurde die Spitze abgeschnitten.

Der Schnitt erfolgte in halber Hohe

Berechne das Volumen des ganzen
Dreieckprismas und das Volumen
der abgetrennten Spitze. In welchem
Grofienverhiltnis zum ganzen Prisma
steht die abgetrennte Spitze?
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J 2.24

Einem Dreiecksprisma wurde die Spitze abgeschnitten.
Das untere Rest hat nur mehr 1/4 der urspriinglichen Hohe.

Berechne das Volumen des ganzen
Dreieckprismas und das Volumen
der abgetrennten Spitze. In welchem
Grofienverhiltnis zum ganzen Prisma
steht die abgetrennte Spitze?
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J 2.2.4

Einem Dreiecksprisma wurde die Spitze abgeschnitten.
Das untere Rest hat nur mehr 1/4 der urspriinglichen Hohe.

Berechne das Volumen des ganzen
Dreieckprismas und das Volumen
der abgetrennten Spitze. In welchem
GroBenverhiltnis zum ganzen Prisma
steht die abgetrennte Spitze?
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P 1.2

Eine quadrat. Pyramide verliert die Spitze

Uberlege, wie du aus der Liinge der Grundkante (a,=8 cm), der Liinge der
Deckfliche des Kegelstumpfes (a,=4 cm) und der Hohe der Seitenwand
(h,=4 cm) mit dem Pyth. Lehrsatz die Korperhohe berechnen kannst.

Wenn eine Pyramide in hal-
" ber Hohe abgeschnitten

wird....

a) wieviel vom Gesamt-
volumen hat die Spitze?

b Schitze das zuerst einmal!

¢) Wie verhalten sich die
Oberfliachen zueinander?
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P 1.2
Eine quadr. Pyramide verliert die Spitze

Uberlege, wie du aus der Liinge der Grundkante (a=8 cm),
der Lange der Deckfliche des Kegelstumpfes (a,=4 cm) und
der Hohe der Seitenwand (h,=4 cm) mit dem Pyth. Lehrsatz
die Korperhohe berechnen kannst.

e

‘Wenn eine Pyramide in hal- a, ©
ber Hohe abgeschnitten a,|
wird.... X
a) wieviel vom Gesamt- / |
volumen hat die Spitze?
b Schiitze das zuerst einmal! /
¢) Wie verhalten sich die
Oberflichen zueinander?

zeq
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P 1.5
Einer Pyramide wird das obere Drittel abgeschnitten

Die seitlichen Klebefalze miissen spitzer geschnitten werden, als sie eingezeichnet
sind. Was ist der Grund dafiir, dass sie so schlank sein miissen?
Beschrifte an diesen Teilen alle wichtigen Strecken.

Wenn von einer Pyramide das obere Drittel abgeschnitten wird....
a) wieviel vom Gesamtvolumen hat die Spitze?

b Schitze das zuerst einmal!

¢) Wie verhalten sich die Oberflichen zueinander? Haben auch
sie das gleiche Zahlenverhiltnis?
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S 4.1
Ein Kegel verliert in halber Hohe die Spitze

Achtung:
Die Klebefalze gehoren alle 3 bis 4 mm
eingeschnitten und dann umgeknickt!
Der hier innen einschliefllich des
Randes fiir die Klebefalze fehlende Teil
entspricht der fehlenden Kegelspitze
iiber der kleinen Kreisflache!
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S 4.1
Ein Kegel verliert in halber Hohe die Spitze

AL

Achtung:
Die Klebefalze gehoren alle 3 bis 4 mm
eingeschnitten und dann umgeknickt!

Der hier innen einschlieSlich des
Randes fiir die Klebefalze fehlende Teil -

entspricht der fehlenden Kegelspitze
iiber der kleinen Kreisflache!

Aus: Geometrische Flichen und Korper zum “Be - greifen” © Manfred Pfennich (Manfred.Pfennich@aon.at) A-8583 Edelschrott
Viele weitere Modelle sind zu finden auf:  www.mathematikmodelle.net




S 4.2
Ein Kegel verliert seine Spitze im unteren Drittel

Wenn Du den Pyramidenstumpf und seine
Spitze gebaut hast, dann schéiitze wie grof3
der Volumenanteil ist, der hier abge-
schnitten wurde. Dann erst berechne
den gesamten Kegel und seine
Spitze.

Die Deckfliche fiir
diesen abge-

schnittenenen
Kegel findest
du auf dem
nachsten
Arbeits-
blatt

Erginze vor dem Ausschneiden mit dem Zirkel
die fehlenden Linienstiicke fiir die Klebefalze
des Mantels.
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S 4.2
Ein Kegel verliert seine Spitze im unteren Drittel

Wenn Du den Pyramidenstumpf und seine
Spitze gebaut hast, dann schitze wie grof§
der Volumenanteil ist, der hier abge-
schnitten wurde. Dann erst berechne

Die Deckfliche fiir
diesen abge-

schnittenenen den gesamten Kegel und seine
Kegel findest Spitze.

du auf dem

nichsten

Arbeits-
blatt

Erginze vor dem Ausschneiden mit dem Zirke
die fehlenden Linienstiicke fiir die Klebefalze
des Mantels.
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S 4.3

Die abgetrennten Kegel - Spitzen

Wenn Du den Pyramidenstumpf und seine Spitze gebaut hast, dann schiitze wie grof3 der Volumenanteil ist,
der hier abgeschnitten wurde. Dann erst berechne das Volumen des gesamten Kegels und das seiner Spitze.

Achtung:
Die Klebefalze gehoren alle 3 bis 4 mm
eingeschnitten und dann umgeknickt!
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